N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Szubrutinok

m  Szubrutin:
= Egy olyan jél meghatarozott, 6nallé tevékenységsort megvaldsito,
formailag is elkilénild programrész, amelynek tényleges
végrehajtasahoz egy masik, a szubrutint aktivizald, azt ,,meghivd”
programrész is szlikséges.

m  Elonyok:
s Egységbezaras
= Tagoltsag, konnyebb karbantarthatdsag

m Megjegyzés:
= Az objektumorientalt programozas objektumtipusai (osztalyai) az
adatoknak és a rajtuk dolgozd algoritmusoknak egy még altaldanosabb
egységét valdsitjadk meg azaltal, hogy az adatokhoz nemcsak egy, de
tetsz6leges szamu algoritmus rendelhetd.



N Algoritmusok €s adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Szubrutinok

m Deklaralas:

= Definialjuk a szubrutin altal végrehajtandd tevékenységeket és a
kilvilaggal valo kapcsolattartas modjat és szabalyait.

m Hivas:
= Felhasznaljuk a szubrutin szolgaltatasait, vagyis definialva a
kapcsolattartas eszkozeit, kivaltjuk a tevékenységsor egy végrehajtasat.

= A kapcsolattartas legfébb eszkdzei a paraméterek.

m Megjegyzeés:
= A helyes programozasi stilus a teljes paraméterezésre valo torekveés.

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Szubrutinok

m Deklaralas:
= Eljaras:
Eljarasnév(Formalis paraméterlista)
/* Az eljaras utasitasai */

= Flggvény:
Fliggvénynév(Formalis parameéterlista)
/* A fliggvény utasitasai */
return Fliggvényértéek

m A Formalis paraméterlista valtozok vesszovel elvalasztott sorozata.

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Szubrutinok
m Hivas:
= Eljaras:

Eljarasnév(Aktualis paraméterlista)

= Flggvény:
PI.
Valtoz6 < Fliggvénynév(Aktualis paraméterlista)

m Az Aktualis paraméterlista kifejezések vesszovel elvalasztott
sorozata.

m Az eljaras a nevével, ,utasitasszerlen” hivhatd, mig a fliggvény
kifejezésekben, a kifejezések részekeént hivhato.

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Szubrutinok

m Paraméteratadas:
s Erték szerint (input jelleg)
s Cim szerint (input, output jelleg)

m A szubrutin formalis paraméterlistajan csak az input ill. output
adatok valtozoi szerepelnek, a munka jellegl adatokat a szubrutin
lokalis munkavaltozdiban taroljuk.

m A felhasznaldval valo kommunikacio (pl. adatbekérés,

eredmenykiiras) ekkor pl. a foprogramban, mint hivo kérnyezetben
programozhato.

lra



N Algoritmusok €s adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Szubrutinok

m Megjegyzés:

= A paramétereket a szubrutinok egy specialis memoria, a verem
segitségével, azon keresztil veszik at. Ide kerllnek a szubrutinok lokalis
valtozoi is.

= A nagy helyigény( adatok (pl. tombok) paraméterként valé atadasakor
célszerld cim szerinti paraméteratadast valasztani.

= A szubrutinok lehetnek rekurzivak is, azaz 6nmagukat is meghivhatjak.

= Egy szubrutin eljaras ill. fliggvény formaban is megirhatd, a két forma
egymassal ekvivalens modon helyettesithetd.



N Algoritmusok és adatstruktu

Szubrutinok

Széchenyi Istvan Egyetem

m Feladat: Cseréljik fel két egész tipusu valtozo tartalmat!

Funkcio
Egyik szam
Masik szam

Cserevaltozo

/* Deklaralas */
CSEREL(A,B)
CS A

A—B

B« CS

lra

Azonosité Tipus
A Egész
B Egész
CS Egész

/* Hivas */
Be: A,B
CSEREL(A,B)
Ki: A,B

Jelleg
I, O
I, O



N Algoritmusok és adatstruktu

Szubrutinok

Széchenyi Istvan Egyetem

m Feladat: Hatarozzuk meg két egész szam kozil a kisebbet!

Funkcio
Egyik szam
Masik szam

Az eredmény

/* Deklaralas */
MINIMUM(A,B)
if A<B

ER — A
else

ER — B
return ER

lra

Azonosité Tipus Jelleg
A Egész I
B Egész I
ER Egész O
/* Hivas */

Ki:”5 és 3 kozul a kisebb:”, MINIMUM(5, 3)



N Algoritmusok €s adatstruktt Széchenyi Istvan Egyetem

Szubrutinok

m Hatékonysag:
= Ha egy algoritmus pl. 2n2+3n+1 mdveletet végez (ahol n jeldli az
algoritmusban résztvevd elemek szamat), akkor kellden nagy n-re a
legnagyobb kitevds (jelen esetben a négyzetes) tag dominal. A konstans
szorzoktdl és a kisebb kitevds tagoktdl eltekintve azt mondjuk, hogy ez
az algoritmus n? nagysagrendii.

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Minimumhelyek keresése
m Feladat: Adott egy N elem( adatsorozat. Keressiilk meg a legkisebb

elemét, allapitsuk meg hanyszor és hol talalhaté meg ez az elem a
sorozatban!

10

lra



N Algoritmusok €s adatstrul Széchenyi Istvan Egyetem

Minimumhelyek keresése

m Feladat: Adott egy N elem( adatsorozat. Keressiik meg a legkisebb
elemét, allapitsuk meg hanyszor és hol talalhaté meg ez az elem a

sorozatban!

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg

A sorozat elemei A Egydimenzios, tetszOleges 1
elemtipusu tomb

A sorozat elemeinek szama N Egész I

A legkisebb elem értéke MIN Az A t(‘jmb"elclamei,vel M, O
megegyezo tipusu

A legkisebb elem darabszama DB Egész ,

A legkisebb elem indexei HELY Egydimenzids egész tomb M, O

Ciklusvaltozé I Egész M

lra
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg Széchenyi Istvan Egyetem

Minimumhelyek keresése

/* Minimumhelyek keresése */
MINKERESES(A,N,MIN,DB,HELY)
/* Minimum meghatdrozasa */
MIN «— A[1]
forI — 2,N
if A[I]<MIN
MIN «— A[I]
/* Minimumhelyek */
DB «— 0
forI — 1,N
if A[I]=MIN
DB «— DB+1
HELY[DB] « I

12

lra



N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Atlag és szoras

m Feladat: Adott egy N elem( szamsorozat. Hatarozzuk meg az
elemek atlagat és szérasat!

13

lra



N Algoritmusok és adatstruk

Atlag és szoras

lra

Széchenyi Istvan Egyetem

Feladat: Adott egy N elem( szamsorozat. Hatarozzuk meg az

elemek atlagat és szérasat!
Funkcio Azonosito
A sorozat elemei A
A sorozat elemeinek szama N
Az elemek atlaga ATL
Az elemek szdrasa SZ
Az 0sszegzésekhez 0SSz

Ciklusvaltozo

Tipus

Egydimenzios valds
témb

Egész
Valos
Valos
Valos

Egész

Jelleg

—

< X O O

14



N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

v 4

Atlag és szoras

/* Atlag és szords */
SZAMOL(A,N,ATL,SZ)
/* Atlag */
0SSZ —~ 0
forI — 1,N

0OSSZ «— OSSZ+A[I]
ATL <« OSSZ/N
/* Szoras */
0SSZ —~ 0
forI — 1,N

0OSSZ «— OSSZ+SQR(A[I]—-ATL)
SZ « SQRT(0SSZ/N)

15

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg Széchenyi Istvan Egyetem

Elofordulasi statisztika

m Feladat: Adott egy N elemU( adatsorozat. Gydijtstk ki kiilénb6z6
elemeket és ezek darabszamat!

16

lra



N Algoritmusok €s adatstru Széchenyi Istvan Egyetem

Elofordulasi statisztika

m Megoldas: Egy olyan tablazatot készitiink, amelynek elsd
oszlopaban a sorozatban el6forduld kiilonbdz6 elemek értékei
lesznek, a masodik oszlopaban ezek el6fordulasi szama.

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg

A sorozat elemei A Egydimenzios, tetszOleges 1
elemtipusu témb

A sorozat elemeinek szama N Egész I

A tablazat els6 oszlopa T Az A F(‘jmbbel megegyez6 M, O
tipusu

A tablazat masodik oszlopa DB Egydimenzids egész tomb M, O

A kilonb6z6 elemek szama K Egész M, O

A vizsgalt sorozatelem indexe I Egész M

Segédvaltozo a kereséshez ] Egész M

17

lra



N Algoritmusok €s adatstruktar Széchenyi Istvan Egyetem

Elofordulasi statisztika

/* Elofordulasi statisztika */
STATISZTIKA(A,N,T,DB, K)
/* Kezdoérték */
K«~0
forI — 1,N
/* Felvétel */
K« K+1
T[K] <« A[I]
DB[K] — 0
/* Keresés */
J—1
while A[I]<>T[]]
J—J+1
/* Darabszam novelés */
DB[J] «— DB[J]+1
/* Ha volt mar ilyen, toréljik a tablazat végérdl */
if JI<K
K« K-1

18

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruktarak Széchenyi Istvan Egyetem

Jelstatisztika

m Feladat: Adott egy sztring. Készitslink statisztikat a benne
eloforduld jelekrol!

19

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Jelstatisztika
m Tipus
ELEM Rekord /* A gyakorisagi tablazat egy eleme */
JEL Karakter

DARAB Egész

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
A vizsgalandé jelsorozat S Sztring I
A gyakorisagi tablazat T Egydimenzios ELEM O
tomb[255]
A kilonboz0 jelek szama K Egész O
A darabszamok tombije DB Egydimenzios egész
tomb[255]
A vizsgalt jel kddja KOD Egész M
Ciklusvaltozod I Egész M

lra
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg Széchenyi Istvan Egyetem

Jelstatisztika

/* Jelstatisztika */
STATISZTIKA(S,T,K)
/* Kezdoérték */
forI — 0,255
DB[I] < O
/* Darabszamok meghatarozasa */
for I — 1,LENGTH(S)
KOD « ASC(S[I])
DB[KOD] « DB[KOD]+1
/* Eredménytablazat elkészitése */
K«~0
for I« 0,255
if DB[I]>0
K« K+1
T[K].JEL « CHR(I)
T[K].DARAB « DBJ[I]

21

lra



