N Algoritmusok €s adatstrul Széchenyi Istvan Egyetem

Algoritmusok megadasa

m SzoOveges leiras
= Az algoritmust szavakkal, mondatokkal irjuk le.
m Folyamatdbra

= Az algoritmus folyamatat kifejezd jel6lésmdd, amelyen jol kovethetd az
algoritmus Iépéseinek sorrendje, a megoldas menete.

m D-diagram

= Olyan strukturalt folyamatabra, amely csak a szekvencia, szelekcid,
iteracio vezérloszerkezeteket engedi meg, csak ezekbol épitkezik.

m Struktura diagram

= Az algoritmusok felllrél-lefelé torténd tervezését tamogatd eszkoz.
m  Struktogram

= Az algoritmusok vezérldszerkezeteit ,,dobozokkal” kifejez6 mddszer.
m Pszeudokod

= Olyan ,utasitasszintd” leiré eszk6z, amelynek vezérldszerkezeteit a
magasszintu programozasi nyelvekben ,megszokott” modon, vagy ahhoz
nagyon hasonléan irjuk le.



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Algoritmusok megadasa

m Megjegyzés:
= Bizonyos feladatok megoldasanal feltessziik, hogy az input adatok mar
rendelkezésre allnak, ezeket megkapjuk, mig az output eredményeket
visszaadjuk.

= Ilyenkor a megoldast egy szubrutin végzi, a megoldas csak az érdemi
részt tartalmazza, az esetleges adatbekérés és eredménykiiras, a
szubrutint hivé programrész (pl. a féprogram) feladata.

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruktarak Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat

m Feladat: Hatarozzuk meg két egész szam legnagyobb k6z0s
osztojat!

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat

m Feladat: Hatarozzuk meg két egész szam legnagyobb k6z0s
osztojat!

m Megoldas: Euklidesz (kb. 2300 évvel ezelott):
Az a és b+0 szamokra végezzik el a maradékos osztast, azaz

a=>bg, +r (0 < |ry| < |B]).
Ezutan b és r; kozott is,
b=rq,+r (0 < || < |rl)

és igy tovabb. A maradékok (ry, r,, ...) abszolut értékben monoton
csokkennek, ezért bekdvetkezik az
rn—l =rnqn+1+rn+1 (O < |rn+1| < |rn|)

rp = rn+1qn+2
allapot, azaz a maradék (r,,,) nulla lesz. Az utols6 nem nulla maradék (r,,;)
az a és b szamok abszolut értékben legnagyobb k6z6s osztdjat adja.



N Algoritmusok és adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat

m SzoOveges leiras:

1. Ha b értéke 0, akkor a értéke a megoldas és készen vagyunk. (El6szor
ezt vizsgaljuk, hogy a nullaval vald osztast elkeriljik.)

2. Ha b értéke nem 0, akkor osszuk el a értékét b értékével maradékosan
és jeldlje az osztas maradékat r.

3. Legyen a Uj értéke b, b Uj értéke r és folytassuk a végrehajtast az 1.

|épéssel!
a br a b r a b r a br abr
1. |40 18 4 6 9 6 -10 -8 -2 0210 00
2. |18 4 2 9 6 3 -8 -2 0 21 O
3. 4 20 6 3 0 -2 0
4. 2 0 3 0

lra

Ertékek alakulasa osztassal



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat

m  Kivonason alapulé algoritmus:

1. Ha a értéke megegyezik b értékével, akkor ez az értéek a megoldas és
készen vagyunk.

2. Ha a értéke nem egyezik meg b értékével, akkor a nagyobbik szambdl
vonjuk ki a kisebbet és folytassuk a végrehajtast az 1. |épéssel!

m Megjegyzés
m Az algoritmus csak a>0 és b>0 egészekre mikodik.

Wl w|lwo|b

Ertékek alakulasa kivonassal

lra



N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat

m Feladat: Készitslik el a kivonason alapuld algoritmust az egyes
algoritmus megadasi modszerekkel!

Funkcio Azonosito Tipus Jelleg
Az egyik szam A Egész I, M, O
A masik szam B Egész I, M

A rekurziv fliggvény eredménye ER Egész O

m Megjegyzés:
m Az A és B valtozdk munka jellegét az indokolja, hogy értékiik
megvaltozik az algoritmus soran, A output jellegét pedig az, hogy itt
Jkeletkezik” az eredmény.

= Az ER valtozot csak a rekurziv megoldasban, a strukturaltsdag megorzése
érdekében hasznaltuk.



= Algoritmusok ¢€s adatstrukturak

Mintafeladat

lra

LNKO_KIVONASSAL(A, B)

A<— A-B

B«

Folyamatabra

Széchenyi Istvan Egyetem



= Algoritmusok ¢€s adatstrukturak

Mintafeladat

lra

LNKO_KIVONASSAL(A, B)

A<

>B

*

Kivonas

l

A>B

A «— A-B

B>A

B« B—-A

Strukturadiagram

Széchenyi Istvan Egyetem



N Algoritmusok ¢€s adatstruktarak Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat

LNKO_KIVONASSAL(A, B)

A<>B
// A>B //
igaz hamis
A«<—A-B | B«—B-A

Struktogram

10

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg Széchenyi Istvan Egyetem

Mintafeladat

m Pszeudokdd

LNKO_KIVONASSAL(A,B)
while A<>B
if A>B
A — A-B
else
B— B-A

/* Rekurziv fliggvénnyel */
LNKO_KIVONASSAL(A,B)

if A=B
ER <« A
else
if A>B
ER — LNKO_KIVONASSAL(A-B,B)
else
ER — LNKO_KIVONASSAL(A,B—A)
return ER

11

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m Szekvencia:

= Olyan vezérlOszerkezet, amelynek soran az egyes résztevékenységeket
sorban, egymas utan hajtjuk végre.

m Jelentés:

= AT tevékenység végrehajtasa a Ty, T,, ... , T, résztevékenységek
egymas utani végrehajtasabal all.

T T,
|
| | | T,
T T> Th Tn
Strukturadiagram-jelolés Pszeudokéd-jelolés

12
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N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m Feladat: Hatarozzuk meg egy adott sugaru kor teriiletét és
keriletét!

13

lra



N Algoritmusok és adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m Feladat: Hatarozzuk meg egy adott sugaru kor teriiletét és

kerlletét!
Funkcio Azonosito Tipus Jelleg
A kor sugara R Valés I
A kor tertilete T Valds
A kor kerllete K Valds
Kor tertilete, kertilete /* Kor terilete, kerllete */
| | Be: R
XR X
Adatbekérés Szamolas Eredménykiiras T« R*¥R*3.14
K «— 2*R*3.14
Ki: T,K
Be: R T «— R*R*3.14 Ki: T, K

K « 2*%R*3.14

14

lra



N Algoritmusok €s adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m Szelekcio:
= Olyan vezérloszerkezet, amellyel kivalaszthatoé a végrehajtandé
résztevékenység.
m Jelentés:

= AT tevékenység végrehajtasa annak a T, résztevékenységnek a
végrehajtasat jelenti, amelyhez tartozo f; feltétel igaz. A feltételek
egymast paronként kizarjak.

T
| if f,
| | | T,
fq ° f, © £, © else if f,
T
else if .
Tl TZ Tﬁ Tn
Strukturadiagram-jelolés Pszeudokod-jelolés

15

lra



N Algoritmusok €s adatstruktar Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m Feladat: Oldjuk meg az ax?+bx+c=0 masodfoku egyenletet, ahol
az a, b, c egyltthatdok valds szamok!

16

lra



N Algoritmusok €s adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m Feladat: Oldjuk meg az ax?+bx+c=0 masodfoku egyenletet, ahol
az a, b, c egyltthatdok valds szamok!

Funkcio Azonosito Tipus Jelleg
Az egyutthatdk A, B, C Valés I
Az egyik valds gyok X1 Valés O
A masik valds gyok X2 Valés O
A komplex gydkok valds része Vv Valéds O
A komplex gydkok képzetes része K Valos @)
A diszkriminans értéke D Valéds M

17

lra



N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

Masodfoku egyenlet
|
| |
Adatbekérés Megoldasok meghatarozasa, kifrasa
l
| |
Be: A, B, C A=0 °© A<>0 ©
Nem masodfoku eset Masodfoku eset

18

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

Nem masodfoku eset
|

B=0 © B<>0( ©
Nem els6foku eset Els6foku eset
|
l l
o o
C=0 C<>0 Ki: ”Els6ftoka:”,
—C/B

Ki: ”Minden valos Ki: ”Nincs
szam megoldas!” megoldas!”

19

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

Maisodfoku eset

l
I 1
Diszkriminans kiszamitasa Diszkriminans vizsgalata
l l
o o o
D <« B*B—4*A*C D>0 D=0 D<0
Két valos gyok Egy valos gyok Komplex gyokok

Ki: "Masodfokd:”, =B/ (2*A)

20
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N Algoritmusok ¢€s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

Két valés gyok

l
l 1

Kiszamolas Kiiras

X1 « (-B+SQRT(D))/(2*A) Ki: ”Két valos gyok:”, X1, X2
X2 « (-B-SQRT(D))/(2*A)

Komplex gyokok
I [ |
Valos és képzetes rész Kiiras
V «— —B/(2*A) Ki: ”Egyik komplex gyok:”, V,’+’, K, 1’
K «— ABS(SQRT(-D)/(2*A)) Ki: ”Masik komplex gyok:”, V, =, K, 1’

21

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

/* Masodfoku egyenlet megoldasa */
Be: A,B,C
if A=0
/* Nem masodfoku eset */
if B=0
/* Nem elsofoku eset */
if C=0
Ki: "Minden valds szam megoldas!”
else
Ki: "Nincs megoldas!”
else
Ki: "Els6fokd:”,—C/B
else
/* Masodfoku eset */

22

lra



N Algoritmusok €s adatstruktt Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

/* MasodfokU eset */
D «— B*B—4*A*C
if D>0
/* Két valds gyok */
X1 « (—=B+SQRT(D))/(2*A)
X2 «— (—B—SQRT(D))/(2*A)
Ki: "Két valds gyok:”,X1,X2
else if D=0
Ki: "Masodfoku:”,—B/(2*A)
else
/* Komplex gyokok */
V «— —B/(2*A)
K «— ABS(SQRT(—D)/(2*A))
Ki: "Egyik komplex gyok:”,V,'+",K,"i’
Ki: "Masik komplex gyok:”,V,-",K,"i’

lra
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N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m Iteracio:
= Olyan vezérloszerkezet, amelyben egy tevékenység ismételten
végrehajthaté.
m Eldltesztel0 iteracio:

= AT tevékenység végrehajtasa a T, tevékenység ismételt végrehajtasat
jelenti ugy, hogy amig igaz a ciklust vezérl feltétel, addig végrehajtjuk
a T, ciklusmagot. A feltétel ertékét a ciklusmag végrehajtasa elott

vizsgaljuk.
T
£ * while f
T L
T
Strukturadiagram-jelolés Pszeudokod-jelolés

N 24



N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m Feladat: Hatarozzuk meg egy 1-nél nagyobb egész szam 1-tol
killonb6zd, legkisebb osztdjat!

25

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m Feladat: Hatarozzuk meg egy 1-nél nagyobb egész szam 1-tol
killonb6zd, legkisebb osztdjat!

Funkcio Azonosito Tipus Jelleg
A vizsgalt szam N Egész I
Az aktualis oszto O Egész M, O

lra
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

Legkisebb osztd
l
l l l |
Adatbekérés Kezdo6érték Vizsgalat Eredménykiiras
Be: N O 2 N MOD O<>0 Ki: O
O «— O+1

/* Legkisebb osztdé */

Be: N

O«2

while N MOD O<>0
O« 0O+1

Ki: O

lra

27



N Algoritmusok és adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m  Novekményes iteracio:
= AT tevékenység végrehajtasa a T, tevékenység ismételt végrehajtasat
jelenti Ugy, hogy a CV ciklusvaltozd a KE kezd6értéktol a VE végértékig
|épdel, az LE lépéskozzel.

m A lépéskoz alapértelmezése 1, a nulla Iépéskdz nem megengedett.

T
CV «— KE, VE, LE * for CV — KE, VE, LE
T
Ty
Strukturadiagram-jelolés Pszeudokod-jelolés

28
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N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m Feladat: Hatarozzuk meg egy pozitiv egész szam faktorialisat!

29

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m Feladat: Hatarozzuk meg egy pozitiv egész szam faktorialisat!

Funkcio Azonosito Tipus Jelleg
N értéke N Egész I

Az aktualis szorzat FAKT Egész M, O
Az aktualis szorzé I Egész M

m Megjegyzés:
= A megoldas programma irdsakor célszerl az eredményt tarolé FAKT
valtozét a , legnagyobb” egész tipusura vagy valos tipusura deklaralni.

30
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg

Strukturalt algoritmusok tervezése

Széchenyi Istvan Egyetem

Faktorialis
l
l l l l
Adatbekérés Kezd6érték Szorzasok Eredménykiiras
Be: N FAKT « 1 [—2N Ki: FAKT
FAKT «— FAKT*I

/* Faktorialis */
Be: N
FAKT <« 1
forI — 2,N

FAKT «— FAKT*I
Ki: FAKT

lra
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N Algoritmusok és adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m  Hatultesztelo iteracio:

= AT tevékenység végrehajtasa a T, tevékenység ismételt végrehajtasat
jelenti Ugy, hogy amig a ciklust vezérld feltétel igazza nem valik, addig
végrehajtjuk a T, ciklusmagot. A feltétel értékét a ciklusmag
végrehajtasa utan vizsgaljuk.

T
£ repeat
T
until f
Ty
Strukturadiagram-jelolés Pszeudokod-jelolés

lra
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N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m Feladat: Kérjink be karaktereket az Esc billentyl (végjel) lelitéséig
és irjuk ki minden egyes karakterre a karakter ASCII kdédjat és azt,
hogy angol betli, szamjegy vagy egyéb karakter volt-e a megadott
karakter!

33
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N Algoritmusok €s adatst Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

m Feladat: Kérjink be karaktereket az Esc billentyl (végjel) lelitéséig
és irjuk ki minden egyes karakterre a karakter ASCII kdédjat és azt,
hogy angol betli, szamjegy vagy egyéb karakter volt-e a megadott

karakter!
Funkcio Azonosito Tipus Jelleg
Az aktualis karakter CH Karakter M

m Megjegyzés:
= A valtozok jellege fligg attdl, hogy a megoldasra szubrutint készitiink
vagy sem.

=  Szubrutinnal térténé megoldas esetén a valtozdk jellege a szubrutinra
vonatkozdan értendd (I: bemend paraméter, O: eredmény paraméter,
M: munkavaltozo, vagy olyan paraméter, amelynek értéke megvaltozik
az algoritmus soran).

= A fenti adatszerkezeti tablazat a szubrutinos megoldashoz igazodik.

34
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N Algoritmusok ¢s adatstruktura

Strukturalt algoritmusok tervezése

lra

Karakterek vizsgalata

CH=#27 .
Egy karakter
W
I l
Bekérés Vizsgalat
Be: CH CH<>#27 °
Nem végjel
[
|
Kiiras

l

Széchenyi Istvan Egyetem

Kiértékelés

Ki: CH, ASC(CH)

35



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

Kiértékelés
| | | |
o o o
OT( (CH>=’A’) AND (CH<="Z’
CH>=A7) AND (CH<="Z) OR | | CH>=0)AND | | 1l (<CH>—’ ) D (((3H<—’z’) |
p— a p—
CH>="2") AND (CH<="7’ CH<=9Y
( @) ( ’ ( ) OR (CH>=’0") AND (CH<=%9"))
Ki: ”Angol betd ” Ki: ’Szamjegy” Ki: ”Egyéb”

m Megjegyzés:
= A feltételvizsgalatok halmazok és az IN mlivelet segitségével rovidebben
is megadhatodk.

= A beolvasast célszer( olyan utasitassal programozni, amelyik nem
jeleniti meg a letott karaktert a képernydén.

36
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N Algoritmusok €s adatstruktt Széchenyi Istvan Egyetem

Strukturalt algoritmusok tervezése

/* Karakterek vizsgalata */
Ki: "Karakterek vizsgalata (Kilépés:Esc)”

repeat
/* Bekérés */
Be: CH
if CH<>#27
/* Kiiras */
Ki: CH,ASC(CH)
/* Kiértékelés */
if (CH>='A") AND (CH<='Z") OR (CH>='a"') AND (CH<="z")
Ki: "Angol betd”
else if (CH>='0"') AND (CH<='9")
Ki: "Szamjegy”
else
Ki: "Eqyéb”
until CH=#27

lra
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