N Algoritmusok €s adatstruktt Széchenyi Istvan Egyetem

Elemi feladatok

m Elemi feladatokon most olyan feladatokat értlink, amelyek
megoldhatok egyszeri adattipusok hasznalataval.

m A megoldashoz sziikséges adatokat bekerjiik, a keletkezo
eredményeket kiirjuk.

lra



N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Primfelbontas

m Feladat: Adott egy N (>1) egész szdm, mint input adat. irjuk ki a
szam primtényezds felbontasat!

Pl: 12 — 2*2%*3

lra



N Algoritmusok €s adatstruktt Széchenyi Istvan Egyetem

Primfelbontas

m Feladat: Adott egy N (>1) egész szdm, mint input adat. irjuk ki a
szam primtényezds felbontasat!

Pl: 12 — 2*2%*3

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
A felbontandd szam N Egész I, M
Az aktuadlis osztd @) Egész M, O

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruktarak Széchenyi Istvan Egyetem

Primfelbontas

/* Primfelbontas */
Be: N
O« 2
while N>1
if N MOD 0=0
N «— N DIV O
if N=1
Ki: O
else
Ki: O,"*'
else
O 0+1

lra



N Algoritmusok és adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Monoton novo sorozat

m Feladat: Adott N (>1) darab szam, mint input adat, ahol N is input
adat. Kérjik be dket és mondjuk meg, hogy az adatmegadas
sorrendjében monoton névok-e vagy sem!

lra



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Monoton novo sorozat

m Feladat: Adott N (>1) darab szam, mint input adat, ahol N is input
adat. Kérjik be dket és mondjuk meg, hogy az adatmegadas
sorrendjében monoton névok-e vagy sem!

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
Az adatok szama N Egész I

Az aktualis adat A Valds I

Az aktudlis adatot megel6z06 adat ELOZO Valds M
Monoton nov6-e a sorozat NOVO Logikai M, O
Ciklusvaltozo I Egész M



N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg Széchenyi Istvan Egyetem

Monoton novo sorozat

/* Monoton novo sorozat */
Be: N
/* ElsoO adat */
Be: A
/* Kezd6értékek */
NOVO « igaz
ELOZO «— A
/* T6bbi adat */
forI — 2,N
Be: A
if A<ELOZO
NOVO « hamis
ELOZO «— A
if NOVO
Ki: "Monoton novok!”
else
Ki: “"Nem monoton ndvok!”

lra



N Algoritmusok €s adatstruktt Széchenyi Istvan Egyetem

Pozitiv adatok maximuma, atlaga

m Feladat: Adott N db szam, mint input adat, ahol N is input adat.
Kérjik be az adatokat és mondjuk meg a beérkezett pozitiv adatok
maximumat és atlagat!

lra



N Algoritmusok €s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Pozitiv adatok maximuma, atlaga

m Feladat: Adott N db szam, mint input adat, ahol N is input adat.
Kérjik be az adatokat és mondjuk meg a beérkezett pozitiv adatok
maximumat és atlagat!

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
Az adatok szama N Egész I

Az aktuadlis adat AKT Valos I

A pozitiv adatok maximuma MAX Valés M, O
A pozitiv adatok atlaga ATL Valés O

A pozitiv adatok darabszama DB Egész M

A pozitiv adatok 6sszege 0SSz Valés M
Ciklusvaltozé I Egész M

lra



N Algoritmusok és adatstruktu

Pozitiv adatok maximuma, atlaga

/* Pozitiv adatok maximuma, atlaga */
Be: N

/* Kezdoértékek */

DB «— OSSZ «— 0

/* Adatbekérés, feldolgozas */

forI — 1,N

Be: AKT
if AKT>0

DB «— DB+1
OSSZ «— OSSZ+AKT
if DB=1
MAX «— AKT
else if AKT>MAX
MAX «— AKT

/* Eredménykiiras */
if DB=0

Ki: “Nem volt pozitiv adat!”

else

lra

ATL «— OSSZ/DB
Ki: "A pozitiv adatok maximuma:”,MAX
Ki: “A pozitiv adatok atlaga:”,ATL

Széchenyi Istvan Egyetem
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktarak Széchenyi Istvan Egyetem

e hatvanysora

m Feladat: Kozelitsik ex értékét a hatvanysoranak felhasznalasaval!
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N Algoritmusok és adatstruk

e hatvanysora

Széchenyi Istvan Egyetem

m Feladat: Kozelitsik ex értékét a hatvanysoranak felhasznalasaval!

e' = S T—n
=l

Funkcioé Azonosito
x, ahol a fliggvényértéket kozelitjuk X
A pontossag EPSZ
A kozelités n |épésszama N
A kozelito érték 0SSZ
Az aktudlis tag értéke AKT

lra

Tipus
Valds
Valds
Egész
Valés

Valods

Jelleg
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg Széchenyi Istvan Egyetem

e hatvanysora

/* Az exponencialis figgvény kozelitése */
Be: X,EPSZ
/* Kezdoértékek */
N1
AKT «— X
OSSZ «— 1+AKT
/* Kozelités */
while ABS(AKT)>=EPSZ
N «— N+1
AKT «— AKT*X/N
0OSSZ «— OSSZ+AKT
/* Eredménykiiras */
Ki: ”"N értéke:”,N
Ki: "A kozelitd érték:”,0SSZ
Ki: “A '‘pontos’ érték:"”,EXP(X)
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N Algoritmusok ¢€s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Gyokkeresés intervallumfelezeéssel

m Feladat: Hatarozzuk meg egy f(x)=0 egyenlet egy gyokét, egy
adott [a, b] intervallumban, adott € pontossaggal!

14
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N Algoritmusok €s adatstrul Széchenyi Istvan Egyetem

Gyokkeresés intervallumfelezeéssel

m Feladat: Hatarozzuk meg egy f(x)=0 egyenlet egy gyokét, egy
adott [a, b] intervallumban, adott € pontossaggal!

Funkcio Azonosito Tipus Jelleg
Az intervallum kezdGpontja A Valés I
Az intervallum végpontja B Valés I
A kozelités pontossaga EPSZ Valés I
A kiszamitott kozelitd érték GYOK Valos O
A vizsgalt intervallum kezdOpontja XK Valds M
A vizsgalt intervallum végpontja XV Valés M
A vizsgalt intervallum felez6pontja XF Valés M
Flggvényérték a kezd6pontban YK Valds M
Figgvényérték a végpontban YV Valds M
Flggvényérték a felezOpontban YF Valds M
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N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Gyokkeresés intervallumfelezeéssel

/* Gyokkeresés intervallumfelezéssel */
/* Adatbekérés */

Be: A,B,EPSZ

/* Kezdoértékek */

XK «— A

XV «— B

YK — f(A)

YV — f(B)

/* Kozelités */

16
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N Algoritmusok ¢€s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Gyokkeresés intervallumfelezeéssel

/* Kozelités */
while XV-XK>EPSZ
/* FelezOpont */
XF « (XK+XV)/2
YF «— f(XF)
/* Csokkentés */
if YK*¥YF<=0
XV «— XF
YV «< YF
if YV*YF<=0
XK «— XF
YK «— YF
/* Eredmény */
GYOK « (XK+XV)/2
/* Eredménykiiras */
Ki: “A gyok kozelitd értéke:”,GYOK

lra
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg Széchenyi Istvan Egyetem

Integralérték meghatarozasa

m Feladat: Szamitsuk ki egy f(x) fiiggvény, adott [a, b]
intervallumban vett hatarozott integraljat!

18
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N Algoritmusok és adatstruktu

Integralérték meghatarozasa

Széchenyi Istvan Egyetem

m Feladat: Szamitsuk ki egy f(x) fiiggvény, adott [a, b]
intervallumban vett hatarozott integraljat!

t

t

t3

ta

ts

t6

lra

A trapéz-moédszer
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N Algoritmusok és adatstrukt

Integralérték meghatarozasa

lra

Funkcio

Az intervallum kezdOpontja

Az intervallum végpontja

A kozelités pontossaga

A beosztas finomsaga

A részintervallumok hossza

Az aktudlis terlletdsszeg

Az elsé ill. az el6z0 terliletdsszeg
Fliggvényérték az a helyen
Fliggvényérték a b helyen

Ciklusvaltozo

Azonosito

YO
YN

Széchenyi Istvan Egyetem

Tipus
Valos
Valos
Valos
Egész
Valos
Valos
Valos
Valos
Valos

Egész

Jelleg

< X X X X X KX
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N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg Széchenyi Istvan Egyetem

Integralérték meghatarozasa

/* Hatarozott integral kozelitése trapéz-mddszerrel */
/* Adatbekérés */

Be: A,B,EPSZ

/* Kezdoértékek */

YO — f(A)

YN « f(B)

T — (B=A)*(YO+YN)/2

/* Kovetkez0 beosztas */

N« 2

/* Kbzelités */
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N Algoritmusok és adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Integralérték meghatarozasa

/* Kozelités */
repeat
/* El6z0 terlletosszeg */
E—T
/* Részintervallumok hossza */
H — (B—A)/N
/* Trapézok terlletdsszege */
T «— (YO+YN)/2
forI — 1,N-1
T — T+f(A+I*H)
T « T*H
/* KbvetkezO beosztas */
N <« 2*N
until ABS(T—E)<EPSZ
/* Eredménykiiras */
Ki: "Az integral kozelitd érteke:”, T

22

lra



