N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Halmazok

m Halmazok:
= A halmazok fogalma jél ismert a matematikabal.
s Szamitdgépes megvaldsitasuk, implementalasuk csak néhany nyelvben,
ott is csak bizonyos korlatozasokkal tortént meg.
m Halmaztipusok:

= Karakterhalmaz:
Olyan halmaz, amelynek elemei tetszdleges karakterek lehetnek.
= Egészhalmaz:

Olyan halmaz, amelynek elemei a [0, 255] intervallumba es0, egész szamok
lehetnek.

m Konstans:

s Az elemek ill. elemintervallumok vessz6vel elvalasztott sorozata,
szOgletes zarodjelben.

PIl. [8,1, 200, 12] négy szamot tartalmazé egészhalmaz
['A"..'Z’, 'a’..'z’] az angol betlket tartalmazoé karakterhalmaz
[ ] az Ures halmaz



N Algoritmusok €s adatstruktar Széchenyi Istvan Egyetem

Halmazok

m  Mlveletek:

= Multiplikativ:
K6z0s rész (mas néven metszet) (*)
= Additiv:
Egyesités (mas néven unio) (+),
Kilonbség (—)
= Hasonlitasok:
Egyenld (=), Nem egyenld (<>), Részhalmaz vizsgalat (<=, >=)
= Tartalmazas (IN)

Pl [, D] * [, '] — ['b']
[2, 3] + [3,4] — [2, 3, 4]
[8] = [2,8] > 1]
[2, 3] >= [2] — igaz
‘a’IN ['A’, 'b'] — hamis
NOT (‘a’ IN ['A’, 'b"]) — igaz

[ra



N Algoritmusok ¢s adatstrukturak Széchenyi Istvan Egyetem

Lottészamok generalasa

m Feladat: Generaljunk véletlenszer(ien lottészamokat!



N Algoritmusok €s adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Lottészamok generalasa

m Feladat: Generaljunk véletlenszer(ien lottészamokat!

m Konstans

MAX 90 /* A maximalis lottdszam értéke */

DB 5 /* A generalando lottdszamok darabszama */
Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
A generalt lottédszamok tdmbje A Egydimenzios egész O

tdmb[DB]

A generalt lottdszamok halmaza H Egészhalmaz M
Az aktualisan generalt lottoszam X Egész M
Segédvaltozok I,] Egész M



N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg Széchenyi Istvan Egyetem

Lottészamok generalasa

/* Lottdoszamok generalasa */
GENERAL(A)
/* Generalas */
H <[]
forI — 1,DB
repeat
X « RANDOM(MAX)+1
until NOT (X IN H)
H «— H+[X]
/* Az eredménytomb feltoltése */
J—20
forI — 1,MAX
ifIINH
J—J+1
A[]] — I

[ra



N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Eratosztenesz szitaja

m Feladat: Készitsiink megoldast az Eratosztenesz szitdjanak
megvaldsitdsara halmaz segitségével!



N Algoritmusok €s adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Eratosztenesz szitaja

m Feladat: Készitsiink megoldast az Eratosztenesz szitdjanak
megvaldsitdsara halmaz segitségével!

m Konstans

K 255 /* Eddig hatarozzuk meg a primszamokat */
Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
A felirt szamokat reprezentalo H Egészhalmaz M, O
halmaz
Az aktualisan vizsgalt szam P Egész M
A tobbszorosok torléséhez I Egész M

[ra



N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg

Eratosztenesz szitaja

/* Eratosztenesz szitaja halmazzal */
/* Szamok felirasa */
H«— [2..K]
/* Szitalas */
forP — 2,K
/* A P szam primszam? */
if PINH

/* Igen, tordljuk a tébbszdérdseit */

forI — 2*P,K,P
H « H-[I]
/* Kiiras */
forl — 2,K
if IINH
Ki: I

[ra

Széchenyi Istvan Egyetem



N Algoritmusok ¢€s adatstruktirg Széchenyi Istvan Egyetem

Kiilonbozo karakterek szama

m Feladat: Hatarozzuk meg egy sztring kiilonb6z6 karaktereinek

szamat!

Pl. "aaaaa” -1
"abbba” — 2
"abC" — 3
mn”n N 0

[ra



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Kiilonbozo karakterek szama

m Feladat: Hatarozzuk meg egy sztring kiilonb6z6 karaktereinek

szamat!
Funkcio Azonosité Tipus Jelleg
A vizsgalandd sztring S Sztring I
A kilonb6z6 karakterek szama DB Egész M, O
A kilénb6z6 karakterek halmaza H Karakterhalmaz M
Segédvaltozo I Egész M

[ra

10



N Algoritmusok ¢s adatstruktura Széchenyi Istvan Egyetem

Kiilonbozo karakterek szama

/* Egy sztring klilonb6z6 karaktereinek szama */
KULKARDB(S)
DB~ 0
H« []
for I — 1,LENGTH(S)
if NOT (S[I] IN H)
H « H+[S[I]]
DB «— DB+1
return DB

11

[ra



N Algoritmusok €s adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Karakterbekeérés billentyuzetrol

m Feladat: Kérjink be a billentylizetrdl egy eldre definidlt karaktert
az alabbiak figyelembevételével:

[ra

Mind normal-, mind duplakddu karakterek bekérhetok legyenek.
Csak a megadott karaktereket fogadjuk el.
A duplakddu karakterek esetén a masodik jelet adjuk eredménydl.

Adjuk meg eredménylul azt is, hogy normal-, vagy duplakddu karaktert
fogadtunk-e el.

12



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Karakterbekeérés billentyuzetrol

Funkcio Azonosito Tipus Jelleg
Az elfogadhatd normalkédu jelek NORMAL Karakterhalmaz I

Az elfogadhatd duplakdédu billentylk  DUPLA Karakterhalmaz I
masodik jelei

Duplakodu-e a leltott billentyd DUPLAE Logikai O

Az aktualisan bekért jel JEL Karakter M, O
Jo-e az aktualisan bekért jel JOJEL Logikai M

13

[ra



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Karakterbekeérés billentyuzetrol

/* Billenty(izetrol valé bekérés */
BILLBE(NORMAL,DUPLA,DUPLAE)
repeat
Be: JEL
DUPLAE «— JEL=#0
if DUPLAE
Be: JEL
JOJEL <« JEL IN DUPLA
else
JOJEL < JEL IN NORMAL
until JOJEL
return JEL

m Megjegyzeés:
= A bekérést olyan utasitassal kell programoznunk, amelyik nem jeleniti
meg a leltott karaktert a képernyon.

14

[ra



N Algoritmusok és adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

Adatsor megjelenitése

Feladat: Jelenitsiink meg egy N elem( adatsort a képernyon az
alabbiak figyelembevételével:

Egy képernyOre maximum, adott szamu elemet irjunk ki.

= Minden elem kldn sorba keriljon a sorszamaval egyiitt.

m Az elemek kiirasat az els6 elemnél kezdjik.

Tegylk lehetdvé az el6re- és visszalépdelést, a legelejére és legvégére
ugrast, valamint a kilépést is.

15

[ra



N Algoritmusok €s adatstruktt Széchenyi Istvan Egyetem

Adatsor megjelenitése

m Megoldas:

= Az adatokat tombben taroljuk, a KEZD és BEF valtozdkkal az adatsor
kiiratasra kerllo részét adminisztraljuk.

= A megengedett billentylk: Esc, Up, Down, PgUp, PgDn, Home, End.
Ezeket karakterkonstansként hasznaljuk.

16

[ra



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Adatsor megjelenitése

Funkcio Azonosité Tipus Jelleg

A megjelenitend6 adatsor A Egydimenzios, tetsz6leges 1
elemtipusu tomb

Az adatsor elemeinek szama N Egész I

Egy képernydre irandd adatok DB Egész I

szama

Az aktudlisan kiirand6 elemek KEZD Egész M

kezd@ indexe

Az aktualisan kiirandd elemek BEF Egész M

befejez6 indexe

Az aktualisan kiirando elem I Egész M

indexe

[ra

17



N Algoritmusok €s adatstruktt Széchenyi Istvan Egyetem

Adatsor megjelenitése

Funkcio Azonositéo Tipus Jelleg
Az aktudlisan elfogadhatdé normal-kédu NORMAL Karakterhalmaz M
billenty(k jelei

Az aktualisan elfogadhatd duplakédu DUPLA Karakterhalmaz M
billenty(ik masodik jelei

Az aktuadlisan bekért jel JEL Karakter M
Duplakodu-e a leltott billentyd DUPLAE Logikai M

18

[ra



N Algoritmusok ¢€s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Adatsor megjelenitése

/* Adatsor megjelenitése */
KIIR(A,N,DB)
if N=0
Ki:"Nincsenek elemek!”
Varakozas billenty( leltésre
else
KEZD «~ 1
repeat
/* A befejez6 index beallitasa */
BEF — KEZD+DB-1
if BEF>N
BEF — N
/* Adatkiiras */
Képernyotorlés
Ki:”Ssz. Elem”
for I — KEZD,BEF
Ki: 1,A[I]

[ra

19



= Algoritmusok €s adatstruktt

Adatsor megjelenitése

[ra

/* Az elfogadhatd jelek beallitasa */
NORMAL « [ESC]
DUPLA « []
if KEZD>1
DUPLA «— DUPLA+[HOME,UP,PGUP]
if BEF<N
DUPLA «— DUPLA+[END,DOWN,PGDN]
/* Billentylzetrdl valo bekérés */
JEL «— BILLBE(NORMAL,DUPLA,DUPLAE)
/* Pozicionalas */
if JEL=HOME
KEZD «— 1
else if JEL=END
KEZD «— N-DB+1

Széchenyi Istvan Egyetem

20



N Algoritmusok €s adatstruktar Széchenyi Istvan Egyetem

Adatsor megjelenitése

else if JEL=DOWN
KEZD «— KEZD+1
else if JEL=UP
KEZD «— KEZD-1
else if JEL=PGDN
if BEF<N-DB+1
KEZD «— KEZD+DB
else
KEZD «— N-DB+1
else if JEL=PGUP
if KEZD-DB>=1
KEZD «— KEZD-DB
else
KEZD « 1
until JEL=ESC

21

[ra



N Algoritmusok €s adatstrukt Széchenyi Istvan Egyetem

N

Rekordok

A rekord adattipussal tobb, tetsz6leges szamu és tipusu adatot
foglalhatunk egy logikai egységbe.

Deklaralas:

Tipusnév Rekord
Mez0, Tipus,
Mez0, Tipus,

Mezd, Tipus,

Hivatkozas:

Rekordvaltozdo.Mezonév

Megjegyzés:
= A rekordvaltozo tarolja és hivatkozza a rekord 6sszes adatat, a mezdk a
tipusuknak megfeleld valtozéként hasznalhatdk.

= A rekordokra nem definialunk miveleteket, de két azonos tipusu
rekordvaltozé kdzott megengedjik az értékadast.

22



N Algoritmusok ¢€s adatstruk Széchenyi Istvan Egyetem

Uzletek tartozasa

m Feladat: Egy gyar N db terméket készit, és M db Uzletnek szallitja
ezeket. Tudjuk a termékek nevét és egységarat, valamint azt, hogy
melyik Uzlet, melyik termékbdl mennyit kapott. Kérjik be az
adatokat, majd irjuk ki az Uzletek tartozasat!

Az Uzleteket egyszerlien a sorszamukkal azonositjuk, és feltesszlk,
hogy legfeljebb 10 terméklink és 20 Uzletlink van.

23

[ra



N Algoritmusok és adatstruktu

Uzletek tartozasa

[ra

Konstans

NMAX 10 /* Termékek maximalis szama */

MMAX 20 /* Uzletek maximalis szama */

NEVMAXH 30 /* Terméknevek maximalis hossza */

Tipus

TERMEK Rekord /* Termék */
NEV Sztring[NEVMAXH] /* Név */
EAR Egész /* Egységar */

UZLET Rekord /* Uzlet */
DB Egydimenzios egész tomb[NMAX] /* Db */
TART Egész /* Tartozas */

Széchenyi Istvan Egyetem

24



N Algoritmusok ¢€s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Uzletek tartozasa

Funkcio Azonosito Tipus Jelleg

A termékek szama N Egész I

Az lzletek szama M Egész I

A termékek adatai T Egydimenziéos TERMEK I
tdmb[NMAX]

Az (izletek adatai U Egydimenzios UZLET I, M, O
tdmb[MMAX]

Segédvaltozok I,] Egész M

[ra
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N Algoritmusok ¢€s adatstrukta Széchenyi Istvan Egyetem

Uzletek tartozasa

/* Adatbekérés */
Be: N,M
for I « 1,N
Be: T[I].NEV,T[I].EAR
forl — 1,M
Ki: I,”. Gzletnek szallitott mennyiségek”
forJ — 1,N
Ki: T[J].NEV
Be: U[I].DB[]]
/* Tartozasok kiszamitasa */
forl — 1,M
U[I].TART « 0
forJ — 1,N
U[I].TART « U[I].TART+U[1].DB[J]*T[J].EAR
/* Eredménykiiras */
Ki: "Tartozasok”
forl — 1,M
Ki: 1,”. Gzlet:” U[I].TART

26

[ra



